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Situatia actuala privind colectarea si reutilizarea
de ape pluviale din Republica Moldova

Apa de ploaie este considerata o resursa valoroasa si poate fi utilizata pentru scopuri
casnice, agricole si economice, cu conditia respectarii unor reguli de igiena
si sigurantd. Tn gospodarii, sau diferite institutii, apa de ploaie colectata
de pe acoperisuri sau alte suprafete poate fi utilizata pentru irigatii, udarea plantelor,
spalarea exterioard, in scopuri tehnice (reutilizare In grupuri sanitare), dar nu este
recomandata pentru consum direct fara tratarea specificd conform rezultatelor
parametrilor fizico-chimici si bacteriologici, dupa realizarea analizelor si o monitorizare
stricta.

n Republica Moldova existd mai multe proiecte locale pentru colectarea si reutilizarea
apei de ploaie, dezvoltate pentru a sprijini gestionarea durabild a resurselor de apa,
adaptarea climatica si agricultura. Cele mai evidentiate sunt cele in care au fost
implementate sisteme de acumulare a apelor pluviale pentru prevenirea inundatiilor,
cu lacuri de acumulare, care au redus riscurile legate de ploile abundente si au
protejat infrastructura urbana.

Alte proiecte au dezvoltat si prevazut sisteme integrate de colectare a apelor pluviale,
cu rezervoare pentru stocare si reutilizare la irigarea spatiilor verzi. Aceste sisteme
ajutad la reducerea riscurilor de inundatii si la combaterea secetei in perioadele critice
cu temperaturi ridicate perioade indelungate pe parcursul verii. In zonele rurale, apa
de ploaie este folositd cel mai des pentru irigare, utilizand rezervoare si sisteme
de filtrare locale, ceea ce permite utilizarea optima a apei pe terenuri agricole
cu resurse limitate. Initiativele casnice la scara mica, utilizeaza sisteme individuale
de colectare a apei de ploaie de pe acoperisuri, cu rezervoare terestre sau subterane,
pentru uz casnic sau irigatii de gradina. Exista initiative de utilizare a apei de ploaie
pentru scopuri tehnice si anume grupuri sanitare (WC) din interiorul edificiilor precum
scoli, gradinite, centre de zi pentru persoane in etate si altele care consuma un debit
mai mare de apa tehnica.

Aceste initiative demonstreaza un progres semnificativ pe unele sectoare ih Moldova
in directia folosirii eficiente a apelor de ploaie pentru a reduce impactul climatic si
a proteja resursele naturale. Toate aceste sisteme pot fi realizate dupa organizarea
schemelor tehnologice de filtrate/tratare a apei brute colectate de pe suprafete sigure
(acoperisuri).



Aspecte legale privind reglementarea utilizarii apei pluviale

Utilizarea apelor pluviale intr-un mod sigur, eficient si conform este esentiald prin
intelegerea cadrului normativ care guverneaza intregul ciclu: de la captare si stocare,
la pretratare, utilizare tehnica in cladiri/edificii si deversare controlata in receptori.
Ansamblul de acte aplicabile acopera trei niveluri complementare:

Legile-cadru care stabilesc principiile de gestionare a resurselor, regimul de folosinta
il speciald, responsabilitatile institutionale, procedurile de autorizare, interactiunea
cu sanatatea publica si evaluarea de mediu.

Hotararile de guvern si regulamentele sectoriale care traduc principiile in cerinte
pll madsurabile: calitati ale apelor de suprafatda si subterane, conditii de conectare
si deversare, monitorizare, zone de protectie si planificare pe bazine.

Normativele tehnice de proiectare si exploatare (NCM), care oferd metodologia
kY inginereasca pentru dimensionare, verificari de regim, separativ/semiseparativ,
retentie/atenuare si protectia receptorilor.

in practicd, respectarea ordinii de prioritate (legi - regulamente > NCM) asigur traseul
logic al conformarii: intdi eligibilitatea si conditiile legale, apoi parametrii de calitate
si operare, 1n final solutiile tehnice si documentatia de proiect, executie si exploatare.

Principalele prevederi legale privind apele pluviale in Republica Moldova sunt stabilite
printr-un cadru legislativ care include Legea apelor nr. 272/2011, diverse hotarari
de Guvern si programe nationale pentru gestionarea resurselor de apa, cu accent pe
colectarea, epurarea si deversarea controlata a apelor, inclusiv:

Legea nr. 86/2014 privind evaluarea impactului asupra mediului (EIM) — stabileste
yll cand proiectele de captare, retentie si/sau deversare pluviala necesita procedura de
EIM.

HG 890/2013 — introduce cerinte de calitate pentru apele de suprafata (standarde /
CMA care guverneaza proiectarea evacuarilor).

HG 835/2013 — prevede evidenta/raportarea volumelor de apa utilizatd (utile
bilantului pentru apa pluviala reutilizata).

Dintre normativele tehnice de baza pentru proiectare facem referinta la cele mai
importante care conduc la realizarea calculelor si stabilirea schemelor tehnologic
de colectare, acumulare, tratare si reutilizare.

NCM B.01.02:2016 — Sistematizarea teritoriului si localitatilor, includerea retelelor
de apa/canalizare si a solutiilor de drenaj pluvial.

' NCM G.03.02:2015 — Retele si instalatii exterioare de canalizare — metodologii de
p

1

calcul pentru debite pluviale ( timp de concentrare), verificari de regim si conditii
de evacuare.



Aplicarea coerenta a cadrului juridic la proiectele de valorificare a apei pluviale incepe
cu identificarea corecta a solutiilor tehnice si obligatiilor de autorizare, a eventualelor
proceduri de evaluare de mediu si a cerintelor sanitare, continua cu transpunerea
indicatorilor de calitate si a regulilor de monitorizare Tn schemele tehnologice si se
finalizeaza in NCM prin calcul, detaliere si planuri de operare/mentenanta.
Prioritizarea actelor (legi - regulamente/HG - NCM) nu este doar formala: ea
structureaza decizia tehnica, evita blocajele la avizare si reduce riscurile de
neconformitate Tn exploatare. Totodata, corelarea cu planurile de gestionare pe bazine
hidrografice orienteaza investitiile catre solutii cu impact real asupra reducerii
varfurilor hidraulice si a incarcarii poluante (retentie, pretratare, separare functionald).

Abordarea trebuie sustinuta de evidente operationale (masurdtori, buletine de
analiza, registre O&M) si de clauze contractuale care fixeaza responsabilitdti pentru
monitorizare si interventii. in acest fel, utilizarea apei pluviale devine o components
robusta a infrastructurii, conforma legal, tehnic fiabila si aliniata obiectivelor de
protectie a resurselor de apa, cu beneficii directe In economie de apad potabila,
rezilienta la ploi intense si calitatea mediului.

Conditii climaterice si pluviometrice (precipitatii)

Conditiile climaterice se refera la totalitatea parametrilor climatici ai unei regiuni,
incluzand temperatura, umiditatea, vanturile si alti factori care tin de climatul unei
zone pe o perioada determinata. Conditiile pluviometrice presupun in mod specific
aspectele legate de cantitatea, frecventa si distributia precipitatiilor (ploaie, zapada,
burnita, etc.) intr-o zona, fiind esentiale pentru evaluarea resurselor de apa si a
riscurilor de seceta ori inundatii.

Republica Moldova are un climat temperat-continental, cu ierni reci si veri calde, peste
care se suprapun influente regionale (proximitatea Marii Negre, barajul orografic al
Carpatilor) ce moduleaza circulatia atmosferica si regimul ploilor. Precipitatiile medii
multianuale se incadreaza, in linii mari, in intervalul 500-600 mm/an, cu un gradient
nord—sud: valori mai mari in nord si centru, mai mici spre sud, si un maxim relativ in
zonele colinare expuse fronturilor vestice. Distributia sezoniera este tipica Europei de
est: primavara si vara concentreaza cea mai mare parte a cantitatilor anuale, vara fiind
dominata de convectie (averse, vijelii, grindina, fenomene de scurtda durata cu
intensitati mari), iar iarna aduce cantitati mai reduse, in parte sub forma solida, cu
episoade de topire rapida care pot genera viituri pluvio-nivale. Pe termen scurt
(an-la-an), Moldova experimenteaza alternante intre ani deficitari si ani excedentari,
in functie de configurarea macro-circulatiei (blocaje atmosferice, traiectorii ciclonice
mediteraneene, persistenta dorsalei subtropicale). in ultimii ani, rapoartele europene



au evidentiat contraste vest—est in precipitatii si o accentuare a extremelor (secete
regionale, episoade de ploi torentiale), context in care Europa a inregistrat 2024 drept
cel mai cald an din seria moderna si, simultan, hidro-contrast accentuat pe bazine.
Moldova, situata in estul continentului, resimte aceste oscilatii prin secete estivale
recurente si episoade convective intense locale. Datele recente privind precipitatiile in
Moldova pentru anul 2025 arata variabilitate lunard in cantitati si distributie geografica:

Nord (mm) Sud (mm)
10 15 8

Februarie
Mai 150 140 100
August 55 45 18

Tabel 1. Date privind cantitatea lunara de precipitatii

Relevante pentru planificare sunt doua dimensiuni: (1) variabilitatea — importanta
pentru dimensionarea la evenimente cu anumite perioade de revenire (timp de
concentrare) si (2) tendintele sezoniere — utile pentru politici de adaptare
(gestionarea secetei de vard, controlul scurgerilor, retinere la sursd). Documentele
strategice nationale recente (Planul National de Adaptare la Schimbarile Climatice
2023-2030) arata semnale de crestere moderata a precipitatiilor in iarna—primavara
si tendinte negative vara—toamna in proiectii, alaturi de o probabilitate mai mare de
evenimente extreme (ploi scurte cu intensitate mare). Chiar daca aceste proiectii nu
substituie observatia istorica, ele orienteaza investitiile ingineresti spre
retentie/atenuare si eficienta in folosirea apei in lunile secetoase.

= 140 +

< 1201 —a— Centru
& —_— Sud
© 100 -

L 80

L 60 -

s 40 -/

<

S20 -

= | \
e Februarie Mai August

LUNA
Figura 1. Distributia precipitatiilor in Republica Moldova —anul 2025 (mm)

in sintezd, regimul pluviometric al Moldovei este caracterizat de: cantititi anuale
moderate la scara Europei, sezonalitate pronuntata (primavarda—vara), gradient spatial
nord—sud, variabilitate interanuald ridicata si semnale (observate regional si
proiectate local) de extremizare a fenomenelor. Pentru proiectare si exploatare
(agricultura, apa-canal, urbanism), acest cadru impune utilizarea, a bilanturilor lunare
si a masurilor de adaptare care gestioneaza deopotriva deficitele estivale si varfurile
pluviale convective.



Date, scheme si retele de colectare si transportare
a apelor pluviale cu reutilizare in scopuri tehnice

Colectarea si filtrarea apelor pluviale cu reutilizare in scopuri tehnice in Republica
Moldova sunt realizabile si sustinute prin tehnologii si practici specifice care includ de
principiu componente standardizate pentru asigurarea calitatii si eficientei apei
colectate spre filtrare si reutilizare.

Principii si componente ale sistemelor de colectare si filtrare

a apelor pluviale

Colectarea apei de ploaie se face de pe acoperisuri prin jgheaburi si burlane prevazute
cu plase filtrante care retin frunzele, resturile mari si alte impuritati grosiere. Sunt
recomandate si studiate solutii pentru acoperirea atat a suprafetelor mici cat si a celor
mari, inclusiv solutii subterane si supraterane de stocare. Aceste date arata ca in
Moldova exista un cadru tehnic si normativ favorabil pentru colectarea si reutilizarea
apei pluviale in scopuri tehnice, iar tehnologiile sunt accesibile si testate pe teren.
Alegerea schemei de evacuare si filtrare/epurare a apelor meteorice trebuie facutd
tinand cont de posibilitatile tehnice si utilitatea economica a folosirii, de regula, a
apelor meteorice in sistemul de alimentare cu apa industriala, si/sau a filtrarii/epurarii
separate a acestora in scopuri tehnice.

. o . Conducere recirculare
Acoperis - Scoala / Grddinita _

Gratar de separare

Statie fezeivor Conducte
de acumulare
Conducte de transport de filtrare By Pass

Figura 2. Schema de colectare —filtrare — reutilizare a apei pluviale

La elaborarea schemei de evacuare si epurare a apelor meteorice trebuie avuta in
vedere necesitatea identificarii sectoarelor incintelor industriale, pe a caror suprafata se
pot afla substante nocive si prevazuta evacuarea acestor ape in reteaua de ape uzate
industriale sau in cea de ape meteorice, doar dupd o epurare preliminara. in anumite
cazuri trebuie sa se evalueze utilitatea epurarii separate a apelor provenite de pe diferite
suprafete ale incintelor industriale si care difera dupa compozitie si gradul de poluare.



Captarea apei se face de pe acoperisuri, trotuare, sosele si alte suprafete
impermeabile, apd care este directionata prin jgheaburi, burlane si conducte spre
rezervoare sau direct catre sistemele de canalizare. Filtrarea primara are loc inainte ca
apa sa ajunga Tn rezervorul de acumulare, unde exista plante sau sisteme mecanice
care Tmpiedica patrunderea particulelor mari. Sistemele moderne pot include
gratare/filtre, pompe, vas de retentie si elemente ecologice pentru infiltrarea apei in
sol, reducerea poluarii si prevenirea inundatiilor.

Conducta transport/
apa pluviala

5. F

Figura 3. Schema de montare rigola de colectare/gratar

Aceste scheme si retele sunt esentiale pentru o gestionare durabila si eficientad
a apelor pluviale, mai ales in zonele urbane dens populate.

Componentele principale ale unui sistem de colectare - filtrare - reutilizare a apei
pluviale

Tevi de captare subterane (conducte din Rezervor subteran amplasat in pamant,
materiale plastice) care colecteaza apa de de obicei din polipropilena, polietilena,
pe acoperisuri sau suprafete impermeabile f§ metalic sau beton, pentru stocarea apei

si o directioneaza catre rezervor. de ploaie colectate.

Sistem de prefiltrare cu filtru-flotor Pompa externa sau submersibila
pentru epurare fina si prevenirea pentru repomparea apei din rezervor
sedimentarii in rezervor. si distribuirea ei pentru consum.

Sifon si elemente hidraulice pentru Sistem de control al nivelului apei
asigurarea functionarii corecte la in rezervor, pentru a preveni golirea sau

umplerea si golirea rezervorului. umplerea excesiva. Organizarea by-pass.



Functionarea sistemului de colectare - filtrare - reutilizare a apei

pluviale

Apa colectata din jgheaburi si burlane este prefiltrata la intrare pentru a separa
impuritatile mari.

| Apa curata intra in rezervorul subteran unde este pastrata la temperaturi
constante.

Din rezervorul de acumulare este pompata in rezervorul din interiorul Tncaperii
sau prin intermediul pompei hidrofor catre unitatile sanitare consumatoare de apa
tehnica.

Gratare de colectare
ape pluviale

Camin de apa ]

Camin de apa
By Pass

(Rezervor de acumulare apa filtrata J
(Pompa apa recirculata J

(Conducta pompare apa filtrata spre reutilizard
(Deversare suprapliﬂ

Deversor ]

Figura 4. Plan de ansamblu de montare a infrastructurii de filtrare

Camin de apa
By Pass




“»

Operational, schema ,,corecta” pentru o locatie din Moldova arata asa:

Separare a portiunilor ,,curate” (acoperisuri) de cele cu risc (platforme) inca din
colectare;

' Deviere automata a primilor milimetri (first-flush) spre linie de pretratare;

Bazin de decantare dimensionat conform; separator de lichide usoare de clasa
adecvata pe platforme;

Filtrare treptata (=100-130 um apoi 50-80 um) pentru utilizdri interioare sensibile
(WC, spalari in cladiri), dezinfectie UV sau cu hipoclorit de sodiu Tn concentratie
normativa dimensionatd pe debit si turbiditate;

| Rezervor cu preaplin dirijat conform, grupului de pompare cu rezerva N+1
si comutare automatad pluvial->retea cand nivelul scade.

Autorizatia de folosinta speciala a apei devine
parte a dosarului de conformare, alaturi
de planul O&M, punctul de proba si registrul
de evidenta, operare si mentenanta a sistemului.

Retelele nepotabile se marcheaza
distinct si nu se interconecteaza
fizic cu cele de apa potabila.

Statia de filtrare

N,
Conducta pompare

Gratar e .
de colectare P Camin By Pass

ape pluviale =

Camin de apa
Camin de apa Camin de apa
By Pass By Pass

Figura 5. Desen de ansamblu de montare a infrastructurii de filtrare
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Solutii tehnice privind amplasamentul statiei
de filtrare a apelor pluviale si organizarea zonei

de protectie

Calcule de apa si dimensionarea retelelor de canalizare pluviala

Schema de filtrare se construieste dupa logica

»de la grosier la fin”, cu protectia instalatiei in fata Pentru dimensionare
Hfirst flush”-ului adica a accesului primelor volume si organizare a platformei
de apa poluata. In zona de aductiune se prevede cu statie de filtrare se vor
colectarea prin cosuri pentru frunze si site accesibile tine cont de unele aspecte
la curatare care reduce incdrcarea solida primara importante in proces.

in bazinul de decantare deja a statiei de filtrare.

Date privind consumul de apa

Debitul calculat al apelor pluviale este determinat cu formula p.4.3.11, NCM
G.03.02:2015:

unde:

h, = - media de 24h a maximului precipitatiilor;

0=10xhxyxF » . .
y =0,8 - coeficient mediu al scurgerilor;

F = ha - aria bazinului de receptie.

Cantitatea zilnica si anuala a apelor pluviale este determinata cu formula NCM:
n care:

valoarea medie a coeficientului de scurgere al invelisului suprafetelor, care
depinde de felul de amenajare a suprafetelor bazinului de canalizare, se
determina conform NCM;

med

Bsin parametri care se determina conform NCM;

4 aria bazinului de canalizare, aferenta sectiunii de calcul, in ha, se determina
conform NCM;

durata de calcul a ploii, care reprezinta timpul de curgere a apei de la punctul
t. cel maiindepartat al bazinului pana la sectiunea de calcul, Tn min,
se stabileste conform NCM.



consum
curent de apa

(valoare apometru

din anul precedent)

B x4
g, =nd 2 22/

fl ,2n—0,1

cantitatea zilnica
si anuala a apelor
pluviale

cantitatea cantitatea estimata

anuala de apa de apa tehnica
de ploaie — medie (spalare si alte necesitati
din anii precedenti tehnice) estimat - %

Determinarea parametrului A (p.4.3.12, NCM G.03.02:2015):

y 1,54
B=qy,x20" x| 1482 | —101x200% [ 1+ 8L | —
lgm, 1g150

Determinarea duratei ploii, care este egala cu durata scurgerii precipitatiilor
pe suprafata si prin conducte pana la sectorul de calcul:

tc = tcon+ trig + tcanz min;

{,, =5min—10 (NCM G.03.02:2015);

valoarea medie a indicelui, care caracterizeaza aria bazinului de receptie, este
Z,.4 =— determinata conform pct. 4.3.16; NCM G.03.02:2015 tab. 4.7 functie
de parametrul B.

Ghid. Colectarea si reutilizarea apei pluviale. 13



Principiul de functionare a statiilor de separare/ filtrare/dezinfectare

Statia de filtrare/epurare a apelor pluviale este dimensionata pe baza recomandarilor
normative si datelor ofertantilor in domeniul epurarii/filtrarii apei, tindnd cont
de tehnologiile si metodele de tratare a apei utilizate si dovedite. Tehnologia propusa
functioneaza ca o tehnologie cu bariere multiple, cu accent pe calitatea produsului
rezultat si pe siguranta microbiana a acestuia. Este o tehnologie complexa de tratare
a apei, dupa care urmeaza rezervorul de apa pluviala curata.

Principiul de functionare

Statia Alfa GSJ sau analog cu dimensiunile propuse de L = m. B=m. si H=m. sau L-m,
DN, m. realizata in varianta monobloc, constand dintr-un bloc cu compartimentari.
Instalatia este executata din polipropilena, caracterizata printr-o mare durabilitate
si stabilitate, ceea ce le atribuie rezistenta necesara si impiedicd distrugerea la
coroziune. Apa care intra in statie trece prin doua compartimente de filtrare
preventive, unde este bazatd pe fenomene gravitationale. Tn aceastd parte
a procesului tehnologic are loc sedimentarea incluziunilor mecanice, dupa care
se separa substantele neemulsionate. Efectul filtrarii se amplifica datorita filtrelor
montate special intre primul si al doilea compartiment.

Separarea produselor pietroliere si/sau uleiurilor are loc datorita filtrelor ECOBAGS,
amplasate Tn ambele compartimente. Pentru urmdtoarea etapa de filtrare
(in compartimentul Ill) se utilizeaza filtrul de sorbtie FIBROIL (fibre PP, impregnate
cu 20-30% de solutie de var micropulverizatd). Filtrul FIBROIL serveste pentru
filtrarea/epurarea definitiva a apei, pentru a obtine caracteristicile garantate
de tehnologie conform certificatelor avizului CSP si Expertizei Ecologice.

Prelevarea probelor pentru testarea calitatii apei filtrate/epurate este posibila
in ultimul compartiment al statiei, pind la deversarea fin sistemul de
recirculare/canalizare. Filtrarea apei este asigurata chiar si in perioada ploilor
torentiale, datorita filtrului de sorbtie de capacitate inalta.

Avantajele tehnologiilor existente

l Dimensiuni si greutate mica; ' Perioada indelungata de exploatare;
Sistem monobloc compartimentat, Instalarea tehnologiei necesita lucrari
executat din material plastic; de terasament limitate;

Calitate Tnalta de filtrare/epurare ' Simplitatea montarii si deservirii.
a produselor pietroliere;

Apa filtrata care iese din statia de filtrare Alfa GSJ sau analog, conform parametrilor
tehnici indeplineste cerintele apei tehnice pentru spalarea suprafetelor sau utilizarea
la grupurile sanitare (WC) dupa filtrarea tertiara prin filtrul cu discuri.
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Figura 6. Schema utilajului de filtrare propus Alfa GSJ (Sau Analog)

In interiorul statiei, apa pluviala trebuie sa parcurgd urmatorul traseu: camera de
decantare cu intrare linistita si geometrie care previne scurtcircuitarea hidraulica, apoi
— acolo unde exista risc de ulei/benzina (platforme, zone cu trafic)—un separator de
lichide usoare de clasa adecvatad cu element coalescent si alarma de strat. Filtrarea
presupune doua trepte robuste: un nivel de 50-80 um (cartus) pentru clarificare; daca
exista miros/culoare, se adauga carbunele activ pe linie usor by-pass-abila pentru
mentenanta. Pentru utilizari interioare sensibile (in special alimentarea rezervoarelor
de WCin cladiri cu standarde ridicate), se prevede dezinfectie UV sau a hipocloritului
de sodiu (NaOCI). Solutia de NaOCI, contine circa 12% CI2 activ cu valoarea pH 11
(conform STAS 918-83). Dezinfectarea apei cu NaOCI este posibild pentru sistemele
mici de alimentare cu apd, deoarece este o solutie simpla fara riscuri in exploatare,
in conditiile repectarii unor masuri minime de siguranta, nefiind necesar utilaj
de verificare a clorului. Este dimensionata dupa debit si turbiditate, conditionata de
o pre-filtrare suficienta ca UV-ul sa aiba eficacitate in eventualitatea utilizarii acestuia.



Amplasamentul statiei de filtrare ape pluviale

Statiile de filtrare trebuie amplasate pe terenuri plane sau cu pante usoare,
cu acces facil pentru intretinere.

Se recomanda ca amplasamentul sa fie suficient de departe de sursele potentiale
de contaminare (ex. canalizari menajere, depozite de substante toxice).

n cazul instalarii in zone rezidentiale, trebuie s fie suficienta distanta fata
de locuinte pentru a preveni mirosurile si contaminarile eventuale.

Organizarea zonei de protectie

in scopul asigurdrii securittii sanitaro-epidemiologice a sistemului proiectat de
canalizare, se vor respecta distantele minime de pozare a conductelor fata de celelalte
retele ingineresti precum si a constructiilor supraterane in scopul asigurarii unui grad
inalt de fiabilitate a sistemului de canalizare proiectat.

Zona de protectie trebuie sa protejeze constructia impotriva poluarii, infiltratiilor
necontrolate si accesului neautorizat.

' Zona trebuie delimitata clar in plan si pe teren prin marcaje si imprejmuiri.
' Se evita depozitarea materialelor periculoase si traficul greu in zona de protectie.

Normele sanitare reglementeaza dimensiunea minima a zonei de protectie in jurul
statiei de filtrare si a canalizarii de ape pluviale fata de constructii.

Zona de protectie ar trebui sa includa si o fasie tampon cu plante/arbusti care sa
contribuie la filtrarea si reducerea poluarii.

In cazuri specifice si de proiect, se pot furniza recomandari privind distantele minime
in metri, dimensiunile campului de filtrare si parametrii tehnici ai statiei de filtrare
in functie de capacitatea si volumul apei pluviale colectate si tratate.

Aceste elemente sunt esentiale pentru o functionare corecta si sigura a sistemului
de filtrare a apelor pluviale, protejand sanatatea publica si mediul inconjurator.

Acumulare si pompare ape pluviale pentru reutilizare

Tehnologia de filtrare a apelor pluviale si pastrare a apei tratate va fi acumulata in
rezervorul propus cu volumul calculat, in functie de necesitatile tehnice si suprafetele
de colectare a apei pluviale, din otel emailat, polietilena, polipropilena-certificate
dupa care, prin intermediul pompei cu parametrii calculati Q, m3/h si H, mca, se va
pompa in incaperea interioara a cladirii gradinitei/scolii/entitatii unde va fi pastrat la
subsolul cladirii, Tntr-o camera uscata, cu ventilare, liber-selectata de investitor.
Volumul bazinului interior nu ar trebui sa fie mai mic de 1.0 m3 din care, in etapa
ulterioara, se va monta echipamentul de pompare cu hidrofor pentru vasele de WC.



nainte de a ajunge in rezervorul de acumulare amplasat in subsol, apa va fi supusa
dezinfectarii in bazinul de acumulare cu W = 25 m?® de ex., sau calculat in functie
de volum si necesitati, iar la refulare se va monta filtrul cu discuri, manometru
si autocuratare pentru filtrare avansata.

Filtrul cu disc este un dispozitiv simplu, manual/semiautomat, folosit pentru
a separa solidele eventual ramase n suspensie din apa. Carcasa filtrului este usor
dezasamblata si serveste drept carcasa exterioara a filtrului in care este alimentata
apa filtratd. Tn interiorul filtrului existd un cartus filtrant compus din discuri
polimerice cu o porozitate de 100-130 um. Curgerea apei din carcasa exterioara
a filtrului prin cartusul filtrant face ca solidele in suspensie sa fie prinse pe suprafata
discurilor si astfel separate. Filtrul este echipat cu manometre; in functie
de pierderea de presiune, aparatul trebuie demontat din cand in cand, iar discurile
trebuie spalate manual in ap curata. A se vedea figura 7.

Corpul filtrului t lesire vertiala

Intrare lesire orizontald
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L

(Inel de reglare debitJ 1 | Forma3 elicoidal3

(Element filtrare cu discuriJ 1 Turbionarea apei
in hidrociclon

Impuritati

Eliminarea impuritatilor
prin robinet de purjare =

In rezervorul metalic emailat se vor organiza 2 capace de acces. In interiorul acestuia
se va monta pompa de refulare citre rezervorul din interior. n acest rezervor se va
amplasa si unitatea de dezinfectare cu pastile, in varianta de Inox sau analog posibil
din materiale plastice de Tnalta rezistenta.

Capacul filtrului

Figura 7. Filtru cu discuri

Apa ajunge in rezervorul de acumulare cu W = 25 m? sau cel calculat, din statia de
filtrare a apelor cu capacitatea de calcul exprimata in I/s. Pana ajunge in statia de
filtrare apa, in cazul intensitatii mari a ploilor are garantat by-passul care nu ajunge
nicidecum n rezervorul de acumulare a apei curate, ci este deversata direct in cap
aval. La fel din rezervorul de acumulare este prevazuta conducta de preaplin, daca nu
se mai utilizeaza apa pentru necesitati tehnice.



Pentru pompa montata in interiorul rezervorului de apa se va prevedea cablul de
alimentare cu energie electrica cu sectiunea nu mai mica de 2.5 mm? (Cupru) pentru
puterea pompei de putere calculata (Kwt), care se va conecta la panoul electric
existent sau unul nou propus din incaperea gradinitei/scolii.

(Sistem Automatizarej

||l

(POM PA SU BMERSIBILAJ

REZERVOR
de acumulare

in interiorul incaperii tehnice a gradinitei/scolii va fi montat acel rezervor cu volumul
minim de 1.0 m? din care statia de pompare hidrofor va pompa ulterior catre unitatile
sanitare doar pentru vasele de WC — conform unui calcul si sheme separate, respectiv
hidraulic corect dimensionate.

Figura 8. Schema unitatii de pompare

Recomandairi de implementare

Proiectarea obiectivului de construire, implementarea, se bazeazd pe cerintele
beneficiarului, reglementarile valabile si standardele tehnice. In timpul implementarii,
se vor respecta indrumarile si procedurile tehnologice de pasaport ale producatorilor
si standardele tehnice.

La fel de important in timpul implementarii, este respectarea reglementarilor privind
siguranta muncii si echipamentelor tehnice aplicabile pe santier.

in timpul lucrarilor de excavare, trebuie luate in considerare si alte retele de utilitati
prin coordonarea cu detindtorii acestora. Inainte de umplerea conductelor exterioare,
se va efectua un test de scurgere in canalizare si un test de presiune al magistralei de
apa tehnica, iar supervizorul de constructie al investitorului va prelua sistemul spre
exploatare.

Toate produsele enumerate in documentatia de proiectare sunt concepute ca referinta
pentru a determina standardul tehnic si functional. Inlocuirea este posibilda numai
dupa acordul investitorului si respectarea parametrilor tehnici necesari si conformi.



Automatizari posibile ale proceselor

Optimizarea proceselor si organizarea echipamentelor de pompare filtrare in mod
automatizat se realizeaza prin selectarea intregului sistem cu posibilitate de asigurare
a automatizarii proceselor. Automatizarea va include minim urmatoarele aspectele:

Senzori de nivel apa pentru monitorizarea rezervorului, prevenind suprasarcina
sau golirea completa.

Control automat al pompelor submersibile si hidrofor pentru pornire/oprire in
functie de cererea de apa si nivelul apei in rezervorul din interiorul scolii/gradinitei.

' Sisteme de protectie la supraincarcare si functionare defectuoasa.

| Panou de control cu interfata user-friendly pentru monitorizare si interventii
manual, daca este necesar.

Panou de control cu interfata user-friendly pentru monitorizare si interventii
manuale, daca este necesar.

Posibilitatea de integrare cu sisteme SCADA pentru monitorizare de la distanta
si analiza in timp real este recomandabild. Acest proces de automatizare contribuie
la cresterea eficientei sistemului, reducerea consumului de energie, prevenirea
avariilor si asigurarea unei distributii continue si sigure a apei reutilizate; minimizeaza
interventiile umane si cresc disponibilitatea, in timp ce un Plan de Operare si
Mentenanta cu inspectii, curatari, vidanjari si inlocuiri periodice mentine performanta
pe termen lung a intregului sistem.

Pasaport al utilajului si regulament de utilizare/exploatare

Separatorul monobloc gen GSJ Alfa sau analog este utilizat pentru tratarea apelor
uzate contaminate cu substante uleioase (ulei) si impuritati mecanice, cum ar fi apa
de ploaie din parcari, parcari auxiliare si depozite de sortare a fierului vechi.
De asemenea, este potrivit pentru ateliere de reparatii auto, garaje, ateliere auto,
instalatii agricole, cai ferate etc. Unitatea GSJ permite tratarea apei de ploaie in zonele
in care este posibila spalarea periodica a vehiculelor fara utilizarea de emulgatori.

Unitatea de sorbtie gravitationald presupune un rezervor din polipropilena turnata,
impermeabil. Acesta constd dintr-un rezervor de sedimentare cu filtru de
conductivitate Tncorporat, un element de conectare (filtru pentru impuritati mecanice
fine), o camera de sorbtie EKOBAG (carbune activ) care pluteste la suprafata apei,
un filtru de sorbtie FIBROIL si o platforma de deblocare.

Apa intra in unitatea GSJ sau analog, iar toate impuritatile mecanice sunt initial
precipitate prin gravitatie. Apa este apoi procesata intr-un filtru coalescent pentru



separarea substantelor uleioase. Separarea substantelor uleioase are loc in douad
etape: in primul rand, are loc separarea gravitationala (plutirea la suprafata)
a substantelor uleioase la suprafata apei. Aceste substante sunt apoi captate
in rezervorul de sedimentare, folosind o sectiune echipata cu un element coalescent.
Un compartiment de sorbtie EKOBAG, situata la nivelul apei, este amplasata in fata
sectiunii echipate cu un filtru coalescent. Aceastda camerd absoarbe substantele
uleioase care plutesc la suprafata apei. Substantele uleioase fin dispersate sunt
colectate Tn elementul coalescent, iar dupd elementul coalescent, acestea plutesc
la suprafata apei. La suprafata din spatele elementului coalescent, o alta camera
de sorbtie EKOBAG absoarbe substantele uleioase care plutesc la suprafata apei.
n cele din urma3, apa este procesatd intr-un filtru de sorbtie special, unde substantele
uleioase se depun pe FIBRIOL, un material fibros PP-PE format din 20-30%
microgranule de calcar. Cand debitul de apa furnizat creste la aproximativ dublul
debitului nominal de apa conform tipului de statie nivelul apei din rezervorul
de sedimentare creste, iar apa curge peste deversor, evacuand elementele
in canalizare. Acest proces de spalare este utilizat in timpul ploilor abundente sau
al inundatiilor, cand substantele uleioase se dizolva in timpul procesului de spalare.
Pentru testele de control, probele de apa pot fi prelevate direct din rezervorul
de scurgere din ultima sectiune a unitatii de filtrare dinaintea deversarii.

inspectii vizuale
lunare la jgheaburi
/ rigole / cosuri

calibrarea
senzorilor si testele
de functionare
ale alarmelor

curatari trimestriale
ale punctelor
de captare

Statia de filtrare
(Echipamente)

verificarea anuald
a lampii UV vidanjarea
si a mantalei de cuart camerelor de namol
sau a instalatiei de si a separatoarelor
dozare hipoclorit

preventiv, inlocuirea
elementelor de filtrare
dupa pierdere
de sarcind / alarme

Figura 9. Ciclurile Planului de Operare si Mentenanta - recomandat

20 Ghid. Colectarea si reutilizarea apei pluviale.



Pentru montarea unitatii de filtrare dupa excavarea gropii, trebuie creata o placa
de fundatie din beton. Thainte de instalarea unitatii de filtrare, se aplicd aproximativ
12-16 cm de beton pe placa de fundatie si apoi se aseaza unitatea de filtrare, orizontal
pe beton. Filtrele de sorbtie ar trebui scoase inainte de instalare. Ulterior, se introduc
elementele de fixare in rezervor si se umple incet cu apd. inainte de punere
in functiune, unitatea de filtrare trebuie umpluta cu apa astfel incat continutul filtrului
de sorbtie sa fie sub nivelul apei. Aerul, care initial ridica filtrele, este fortat sa iasa din
materialul de sorbtie.

Un jurnal de exploatare noteaza consumurile, situatiile de preaplin, alarmele
si interventiile—aceste date ajutd la recalibrarea frecventelor de mentenanta si
la demonstrarea bunei operari. Din perspectiva disponibilitatii, e utild existenta unor
elemente de rezerva de consumabile critice: cartuse de filtru, garnituri, lampa UV,
pompa de apa curata, senzori de nivel.

Filtrul coalescent are o durata de viata de 2 ani in cazul unei exploatari conform
pasaportului. Filtrul coalescent trebuie inlocuit chiar daca nu exista semne de uzura.
Filtrul utilizat este clasificat ca deseu din categoria A.

Evaluarea starii filtrului coalescent si curatarea acestuia se face la fiecare trei luni,
operatorul trebuie sa scoata recipientul filtrului coalescent. Filtrul se spald pana cand
curge apd limpede. Tn timpul curatarii, operatorul trebuie s3 inspecteze materialul
pentru a depista piese lipsa, fisuri etc. Toate actiunile (curatarea, starea filtrului de
coalescentd, inlocuirea platformei de sorbtie) trebuie inregistrate in jurnal.

Instructiuni de utilizare

in timpul curatarii, trebuie respectate toate regulile generale de sigurantd (interzis
consumul de alimente, bauturile, fumatul etc.). Operatorul trebuie sa poarte manusi de
cauciuc, cizme si ochelari de protectie.

Intretinerea tehnica a sistemului
de canalizare pluviald presupune
implementarea de masuri
organizatorice si tehnice privind
inspectia  tehnica,  controlul
tehnologic, tehnic, toate tipurile
de reparatii efectuate periodic,
in dependentd de functionarea
tehnica aprobata a planului,
precum si rezolvarea problemelor
de reparatii  neprogramata,
accidente si disfunctionalitati. Figura 10. Unitate de filtrare (sectiune longitudinald)




Organizatia de exploatare asigura monitorizarea echipamentelor de control, masurare
si testare, instrumentelor de masurare destinate sa stabileasca conformitatea calitatii
apei cu standardele stabilite de regulamentele sanitare. Instrumentele si
echipamentele de masura folosite trebuie sa fie adecvate functiilor de control. Eroarea
de masurare este permisa in limitele stabilite (valori admise). Achizitionarea de
echipamente de testare si de masurare se efectueaza numai daca exista certificate
de conformitate, sub rezerva inregistrarii in Registrul de Stat al instrumentelor
de masurare.

O atentie deosebita trebuie acordata pericolului de electrocutare prin prezenta
cablurilor electrice ingropate in vecinatatea sistemului de alimentare cu apa filtrata,
precum si a instalatiilor de iluminat in zone cu umiditate mare care trebuie prevazute
cu lampi electrice, functionand la tensiuni nepericuloase de 12-24 V.

Pentru ca reteaua de conducte, cu instalatiile si accesoriile aferente, sa functioneze
in conditii optime, trebuie respectata o serie de operatiuni tehnologice specifice
fiecarei etape de functionare. Exploatarea retelei consta in operatiunile de umplere
si supraveghere in timpul functionarii retelei. La punerea in functiune a retelei de
conducte vanele se manevreaza dupa tipul si functia fiecareia. Supravegherea retelei
de conducte in timpul functionarii se face continuu pentru conductele in functiune
si accesoriile de pe retea.

Remedierea defectiunilor la reteaua de conducte in timpul functionarii se executa
in urmatoarea succesiune a operatiunilor:

se evacueaza apa gravitational,
mecanic sau manual;

se izoleaza
tronsonul prin
inchiderea vanelor;

se executa se executa umplutura
sapatura manual manual si/sau
si/sau mecanic; mecanic, dupa caz.

se identifica

defectiunea;

se opreste pomparea,

L se executd reparatia;
dupa caz; g

Prezentele reglementari tehnice au caracter general si completeaza regulamentul
de exploatare al sistemului de colectare si reutilizare a apei pluviale, filtrare
si alimentare cu apa a unitatilor sanitare (WC) cu conducte ingropate.

in exploatarea, intretinerea si repararea retelei de conducte ingropate se vor avea
in vedere:
' obligativitatea detinatorilor de a asigura personal calificat de specialitate;

obligativitatea detinatorilor retelei si sistemului de a respecta regulamentul
de exploatare si de a executa lucrari de Intretinere si reparatii curente.



Costuri generale. Estimari ale implementarii sistemului de filtrare

a apei pluviale

Pentru a genera costuri estimative sau a obtine valori precise, sunt necesare o serie
de masuri initiale pornind de la variantele posibile de realizat conform solicitarii
investitorului, care pot fi grupate minim in trei directii prioritare de obtinere
a costurilor necesare/investitiei.

Studiu de fezabilitate —
Calcul aspecte ce tin de partea

tehnico-economic economica si trebuie

preliminar-memoriu privitd pe intreg ciclul
justificativ de viata al sistemului

Datele si cifrele obtinute sunt relevante, daca tin cont, in mod prioritar, de estimarea
investitiilor necesare pentru selectarea utilajului si echipamentului care asigura
eficienta filtrarii, Tn scopul garantarii calitatii apei tehnice destinata reutilizarii in
diverse procese tehnice. De asemenea, trebuie avute in vedere costurile materialelor,
corespunzdtoare trimestrului Tn care se va realiza investitia, reflectand pretul real
de piata. Aceste costuri trebuie sa includa cel putin urmatorii parametri relationali.

CAPEX OPEX

Cheltuielile de capital Cheltuielile operationale includ energia,
acopera rezervorul, statia consumabilele (filtre, UV/Hipoclorit), vidanjarile
de filtrare, pompele, si mentenanta. Beneficiile vin din reducerea
automatizarile, constructiile consumului de apa potabila, limitarea taxelor
civile si documentatia de evacuare, atunci cand reutilizarea scade
tehnica (P&ID, planse, debitul spre canalizare si, mai nou, din rezilienta
punere in functiune). la perioade secetoase sau la restrictii.

Beneficii si riscuri specifice privind impementarea sistemelor

de colectare, filtrare si reutilizare a apelor pluviale

Reutilizarea apelor pluviale pentru uz tehnic este cu adevarat eficientd abia atunci
cand intregul lant — de la colectare si pana la operare—este proiectat integrat: pleci
de la bilantul hidrologic local, il traduci in cerinte hidraulice pentru evenimente scurte
si intense, alegi un ,train” de tratare proportionat cu riscurile surselor, dimensionezi
stocarea pentru autonomie in perioadele seci, separi fizic retelele nepotabile de cele
potabile si ancorezi totul intr-un plan O&M cu indicatori clari.



Obiectivul nu este doar economia de apa potabila, ci si ,taierea” varfurilor in reteaua
pluvialda si cresterea rezilientei cladirii, entitatii sau locatiei la variabilitatea
pluviometrica.

Fundamentarea solutiilor incepe cu date solide: medii lunare pe cel putin un deceniu,
distributia sezoniera (de regula aport mai bun n iarnd—primavara si deficit in sezon
cald, curbele intensitate—durata—frecventa (IDF) la scari de 5-120 minute si perioada
de revenire coerenta cu clasa obiectivului, plus determinarea timpului de concentrare
pe traseul real (suprafete > rigole/coloane = colector = rezervor-statie de pompare).
Inventariaza suprafetele de colectare pe sub-arii (acoperisuri netede, acoperisuri
verzi, platforme carosabile, pavaje permeabile, spatii verzi), ataseaza coeficienti de
scurgere realisti, verifica pantele, punctele de baltire si sursele de poluanti (trafic,
pulberi, reziduuri organice). Din aceasta bazd, construiesti doua viziuni
complementare: una de volum (bilant anual si mai ales lunar, util pentru rezervor), si
una de varf (debite de calcul pe evenimente, utila pentru dimensionarea rigolelor,
conductelor, camerelor si preaplinurilor). Practic, rezervorul se leaga de profilul de
cerere reald—rezervoare WC, spalari programate, irigare, procese tehnice necritice —
iar autonomia-tinta se stabileste pe scenarii, stiind ca prea mic inseamna comutari
frecvente pe retea, iar prea mare inseamna cost si volum mort, neutilizat.

Figura 11. Circuitul apei reutilizate — scopuri tehnice
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Din perspectiva tehnica, ,train-ul” de tratare etapizat (first-flush, decantare, separator
de lichide usoare unde e cazul, filtrare in trepte, UV pentru utilizari interioare
sensibile, carbune activ optional) este modular si scalabil, ceea ce permite adaptarea
la specificul surselor (acoperisuri curate versus platforme cu risc) si la cerintele de
calitate ale fiecarui consumator, iar rezervorul, ventilat controlat, cu preaplin dirijat si
punct de proba, ofera un mediu stabil de stocare si reutilizare.



Riscuri

Sistemul de colectare si filtrare a apei pluviale este expus mai multor riscuri, care pot

fi grupate astfel:

Riscuri hidraulice si de functionare

Secetele prelungite pot limita disponibili-
tatea apei.

Ploile torentiale pot cauza preaplinul
rezervorului.

Colmatarea rapida apare daca
first-flush-ul este subdimensionat.

Retelele de preaplin trebuie sa fie sigure si
echipate cu masuri de atenuare eficiente.

Riscuri operationale si de mentenanta

Necesitatea unui plan de mentenanta,
cosurile, rigolele si filtrele se pot colmata,
iar separatoarele si filtrele UV isi pierd
eficienta.

Necesitatea verificarilor periodice (lunar,
trimestrial, semestrial, anual) si mentinerea
stocurilor pentru consumabile.

| Mentinerea unui jurnal de exploatare
pentru diagnostic rapid.

Riscuri economice si de proiectare

Dimensionarile excesive conduc la costuri
mari si volum neutilizat.

Dimensionarile insuficiente pot creste
comutarile pe retea si pot reduce
economiile.

Variabilitatea climatica poate afecta
performanta financiara fara scenarii
de rezerva corespunzatoare.

Riscul de proiectare incompleta

Lipsa punctelor de proba,
accesului pentru vidanjare,
spatiului de mentenanta sau
traseelor de preaplin clar definite
poate face sistemul greu de operat
sau neconform.

Riscuri de amplasare si proiectare
tehnica

Rezervoarele supraterane trebuie
protejate impotriva radiatiei si
ventilate corect pentru a preveni
dezvoltarea microflorei.

Rezervoarele ingropate necesitd
protectie impotriva flotarii in
panza freatica.

Compatibilitatea materialelor
trebuie verificata
(ex. acoperisurile metalice vechi).

Senzorii de nivel trebuie calibrati
pentru a evita porniri si opriri
intempestive sau alarme false.

Riscuri reputationale

Sistemele de apa tehnica nu trebuie
promovate ca solutii de potabilizare.

Uzurile tehnice trebuie clar separate
de cele potabile, cu proiectare si
monitorizare dedicate.

Un sistem eficient porneste de la date pluviometrice solide, dimensionare pe scenarii
de varf si separarea clara a retelelor, sustinute de un plan simplu, dar consecvent de
operare si mentenantd. Astfel, riscurile devin parametri gestionati, iar beneficiile
economice, tehnice, urbane, de mediu si organizationale se materializeaza pe tot

parcursul ciclului de viata al sistemului.



Concluzie

Utilizarea unui sistem integrat de colectare, filtrare, stocare si reutilizare a apelor
pluviale pentru scopuri tehnice ofera un pachet substantial de beneficii la nivelul
cladirii entitatii, al amplasamentului si al retelelor, dar implica si riscuri care trebuie
gestionate initial prin proiectare, operare si mentenanta riguroase.

Din perspectiva beneficiilor, primul avantaj este reducerea consumului de apa potabila
in toate aplicatiile care nu solicitd calitate pentru consumul uman (alimentarea
rezervoarelor de WC, spalarea pardoselilor si a suprafetelor exterioare, irigare, spalare
vehicule, unele procese tehnice), ceea ce se transpune direct in facturi mai mici si in
eliberarea capacitatilor sistemelor publice pentru utilizari mai valoroase.

Al doilea beneficiu major este scaderea debitului evacuat catre sistemele de canalizare
in timpul ploilor, prin captarea la sursa si retinerea unei parti din volum, cu efecte
vizibile asupra varfurilor hidraulice (mai putine refuldri, mai putine baltiri in intersectii,
mai putine declansari ale deversdrilor de ape amestecate in schemele
unitare/semiseparative), iar acest efect de ,laminare” devine critic in locatiile unde
infiltratiile naturale sunt reduse de suprafetele impermeabile.

Tn paralel, sistemul oferd o rezilient3 superioard la variabilitatea pluviometricd si la
episoadele de secetda — stocarea iarnda—primavara si consumul vara-toamna
amortizeaza oscilatiile sezoniere, iar comutarea automata pluvial->retea garanteaza
continuitatea serviciilor fara interventii manuale, in timp ce o dimensionare optima a
autonomiei (zile acoperite fara aport) reduce dependenta de alimentarea cu apa din
reteaua publica in perioade tensionate sau in cladiri cu profil de consum fluctuant.

Dincolo de costuri, beneficiile includ si componenta de mediu: mai putina apa tratata
la standard potabil pentru uz tehnic Tnseamna energie economisita la captare, tratare
si pompare, mai putina apa reziduala evacuata in sistem, emisii indirecte mai mici si o
presiune scazuta asupra resurselor de apa de suprafata si subterane, la fel si asupra
sistemelor de apa, ceea ce conteaza in special in regiuni cu potential scazut.
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